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(g) Schuttwasser-Anrefeherungs-GerSt f Qr einen Teigkneter 

@) Ein SchQttwasser-Anreicherungs-Gerat (8) fur eine Teig- 
Knetmaschine (1) weist einen Schuttwasser-Ges-Mischraum 
(21) auf, in denn eine Gas-Zufuhreinrichtung (16) angeordnet 
ist die an eine Gasleltung (9) angeschlossen ist. Der 
Mlschraum (21) ist an eine Schuttwasser-Leitung (7) und 
eine Oberfuhrleitung (10) zur Oberfuhrung von mit Sauer- 
stoff angereichertem Schuttwasser zu einem Teigkneter 
versehen. 
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Fur eine besonders gunstige Teigentwicklung, und 
zwar insbesondere Weizenteigentwiddung, ist es wich- 
tig, daB mdglichst viel Sauerstoff wahrend des Knetens 
in den Teig eingearbeitet wird. Zur Verbessenmg dieser 
Sauerstoff-Einbringung ist es aus der Zeitschrift '^ack 
JournaT 5/94, Seiten 42 bis 44 bekanntgeworden, wah- 
rend des Knetens Sauerstoff in den entstehenden Teig 
einzublasen, imd zwar reinen Sauerstoff oder ein Sauer- 
stoffgemisch. Die Einblasung erfolgt fiber das Knet- 
werkzeug. Hierbei hat sich gezeigt, daB aufwendige 
konstruktive MaBnahmen ergriffen werden mOssen, um 
die Gefahr einer Mehlstaubexplosion auszuschlieBen, 
d h. es muB uberschussiger Sauerstoff abgesaugt wer- 
den. Eine wirtschaftliche Nachrustung von vorhandenen 
Knetmaschinen ist nicht moglich, da jede Knetmaschine 
hierfur separat ausgeriistet sein muB. Die Betriebsko- 
sten sind betrachtlicb. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde, die Ein- 
bringung von Sauerstoff in den Teig wahrend des Knet- 
vorganges sut konstruktiv einf achen Mittebi in der Wei- 
se zu ermdglichen, daB auch eine Nachrfistung von 
Knetmaschinen moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch <Me 
Merkmaie des Anspruches 1 gelost Die Erfindung geht 
von dem Gnindgedanken aus, daB in erheblichem Um- 
fang Sauerstoff dadurch dem Teig zugefuhrt werden 
kann, daB das Schuttwasser mit Sauerstoff angereichert, 
und zwar moglichst gesattigt ist Je tiefer die Tempera- 
tur des Schuttwassers ist, umso hoher ist die Loslichkeit 
des Sauerstoffes im Schuttwasser. Das Gerat ist kon- 
struktiv einf ach und kann jeder bekannten Knetmaschi- 
ne durch Einfugen in die Schuttwasser-Zufuhrleitung 
vorgeordnet werden. Da der Sauerstoff mit dem Schutt- 
wasser zugefuhrt wbd, sind SicherungsmaBnahmen ge- 
gen MeUstaubexplosionen nicht notwen^g. Das Ger^t 
kann nach dem Dmrchlaufprinzip, also ffir kontinmerli* 
chen Betrieb, entsprechend den AnsprQchen 3 bis 5 oder 
fur Chargenbetrieb nach den Ansprfichen 6 bis 9 ausge- 
bildet sein. Das Gerat in der Ausgestaltung nach dem 
Durchlauf prinzip ist im Prinzip einf acher und kleiner als 
das Gerat fur Chargenbetrieb. 

Weitere Merkmaie, Vorteile und Einzelheiten der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrci- 
bung von zwei Ausfiihrungsbeispielen anhand der 
Zeichnung. Es zeigt 

Fig. 1 eine Teig-Knet-Anlage in schematischer Dar- 
stellung. 

Fig* 2 ein nach dem Durchlaufprinzip arbeitendes 
Schuttwasser-Anreicherungs-GerSlt und 

Fig. 3 ein nach dem Chargenprinzip arbeitendes 
Schuttwasser-Anreidierungs-Gerat 

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, weist eine handelsublidie 
Teig-Knetmaschine 1 eine Knetschale 2 auf, die mittels 
eines Deckels 3 verschlieBbar ist. In einem die Knet- 
schale 2 tragenden Unterteil 4 ist em nicht dargestellter 
Antriebsmotor zum Antrieb eines in der Knetschale 2 
befindlichen Knetwerkzeuges angeordnet. Im oberen 
Bereich der Knetschale 2 ist eine Schuttwasser-Zufuhr- 
duse 5 vQrgesehen. 

Schuttwasser wird von einem Schuttwasser-Zufuhr- 
gerat 6 zugefiihrt Dieses kann als Wasser-Misch-Do- 
siergerat ausgebildet sein, in dem also kaltes Wasser 
(Wasser mit Leitungstemperatur) und Warmwasser auf 
eine vorgegebene Temperatur genuscht werden. Es 
kann weiterhin auch als WasserkOhlgerat ausgebildet 
sein, in dem also Leitungswasser noch welter herunter- 



gekfihlt wird, da die Gasloslichkeit von Wasser mit ab- 
nehmender Temperatur zunimmt Von dem Schuttwas- 
ser-ZufGhrgerat 6 wird Schuttwasser fiber eine Leitung 
7 einem Schuttwasser-Anreicherungs-Gerat 8 bzw. 8' 
5 zugefuhrt, dem durch eine Gasleitung 9 Luft, reiner Sau- 
erstoff oder ein Gasgemisch mit h5herem Sauerstoffan- 
teil als Luft von einer nicht dargestellten Quelle, bei- 
spielsweise einem Druck-Gas-Behalter, zugefuhrt wird. 
Das fiber die Leitung 7 zugefuhrte Schuttwasser wird in 
10 dem Gerat 8 bzw. 8' mit Gas, und zwar insoweit insbe- 
sondere Sauerstoff, gesattigt und dann fiber eine Ober- 
fuhrleitung 10 der Schuttwasser-Zufuhrduse 5 in der 
Knetschale 2 zugefiUirt, wo es in die Knetschale 2 zur 
Teigzubereitung eingegeben wird. 
15 Das in Fig. 2 dargestellt Schuttwasser-Anreiche- 
rungs-Gerat 8 arbeitet nach dem Durchlaufprinzip. Es 
weist ein Gehause 11 auf, das mittels eines Deckels 12 
und einer Dichtung 13 dicht verschlieBbar ist, wobei der 
Deckel 12 mittels Schrauben 14 Idsbar befestigt ist Im 
20 Gehause 11 ist ein Wasser-Raum 15 vorhanden, in dem 
eine Gas-Zuffihreinrichtung 16 angeordnet ist. Diese 
weist einen topfformigen Grundkorper 17 auf, der an 
einen durch das Gehause 11 gefuhrten Gas-Kanal 18 
angeschlossen ist In dem topffdrmigen Grundkorper 17 
25 ist wiederum ein ebenfalls topffdrmiger Gas-Verteil- 
Einsatz 19 angeordnet, zwischen dem und dem Grund- 
korper 17 ein ebenfalls topffdrmiger Gas-Verteil-Raum 
20 ausgebildet ist Im Gas-Verteil-Emsatz 19 ist ein 
Schuttwasser-Gas-Mischraum 21 ausgebildet, der mit 
30 dem Gas-Verteilraum 20 fiber feinstzerstaubende Gas- 
Zuffihrdfisen 22 verbunden ist die als Bohrungen im 
Einsatz 19 ausgebildet sind In den Mischraum 21 mfin- 
det von oben durch den Deckel 12 die Leitung 7 ein, die 
zumindest teilweise in den Mischraum 21 hineinragt 
35 wodurch zwischen der Leitung 7 und dem Grundkorper 
17 ein Ringkanal 21a gebildet wird 

Zwischen der Gas-Zufuhreinrichtung 16 und dem Ge- 
hause 11 mit Deckel 12 ist ein die Zuffihreinrichtung 16 
weitgehend umgebender Abffihr-Raum 23 ausgebildet 
40 in den der Ringkanal 21a einmfindet und der fiber einen 
Abf fihrkanal 24 in die zur Teig>Knetmaschlne 1 f fihren- 
de Oberffihrleitung 10 einmfindet Die Oberffihrleitung 
10 ist mittels ernes dem Deckel 12 ahnHchenPlanschdek- 
kels 25 mittels Schrauben 26 am Gehause 11 befestigt 
Das vora Schuttwasser-Zuffihrgerat 6 dem Gerat 8 



45 - 

zugeffihrte Schfittwasser fiieBt kontinuierlich durch den 
Schuttwasser-Gas-Mischraum 21, in den feinstzerstaub- 
te Luft Sauerstoff oder ein mit Sauerstoff angereicher- 
tes Gas, beispielsweise mit Sauerstoff angereicherte 
50 Luft, eingeblasen wird, die sich bis zin- Satdgung des 
Wassers mit dem Gas und insbesondere dem Sauerstoff 
im Schfitterwasser lost Dieses mit Sauerstoff angerei- 
cherte, gesattigte Schfittwasser fiieBt dann kondnuier- 
Hch weiter zur Teig-Knetmaschine 1. Es fliefit also im 
55 gleichen MaS zum Kneter, wie es vom Schfittwasser- 
ZuffihrgerSlt 6 zugeffihrt wird .Da im Gerat 8 ausrei- 
chend lange FlieBwege ffir das Schfittwasser vorhanden 
sind, steht genugend Zeit fur die Anreicherung des 
Schfittwassers zur Verffigung. Die Mengenregelung des 
eo Schfittwassers, d h. die Ansteuerung des Schfittwasser- 
Zuffihrgerates 6 erfolgt entweder von Hand oder fiber 
ein der Teig-Knetmaschine 1 zugecrdnetes program- 
mierbares Steuergerat 27, die ein in der Leitung 7 ange- 
ordnetes Magnet-Ventil 28 ansteuert Von diesem Steu- 
65 ergerat 27 kann auch die durch die Gasleitung 9 zuzu- 
ffihrende Gasmenge, beispielsweise mittels eines Ma- 
gnet-Ventils 28a, gesteuert werden* wobei selbstver- 
stSndlich auch hier die Ansteuerung von Hand erfolgen 
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kana Das Magnet- Ventil 28a kann zusatzlich ais Sicher- 
heitsventil ausgebildet sein. 

^*Das in Fig. 3 dargestellte Schfittwasser-Anreiche- 
rungs-Gerat 8' arbeitet nach dem Chargenprinzip. Es 
weist ein behaiterartiges Gehause 29 auf, das mittels 5 
eines Deckels 30 gasdicht verschlieBbar ist Die vom 
Schuttwasser-Ziifiihrgerat € herfuhrende Leitung 7 
mundet im oberen Bereich des Gehauses 29 in dessen 
als Schilttwasser-Gas-Mischraum 31 dienenden Innen- 
raum ein und zwar oberhalb einer FuUung mit Schutt- 10 
wasser 32. Auf dem Boden 33 des Gehauses 29 ist eine 
Rohrschlange 34 angeordnet, die an die Gasleitung 9 
angeschlossen ist Diese Rohrschlange 34 ist mit einer 
Vielzahl von feinstzerstaubenden Gas-Zufuhrdusen 35 
versehen, die durch entsprechende feine Bohrungen in 15 
der Rohrschlange 34 gebildet werden konnen. Aus dem 
Boden 33 mundet die Zufuhrleitung 10 aus. Im Deckel 
ist ein Sicherheitsventil 36 angebracht, das bei einem 
unzulassigen Oberdnick im Gehause 2d dfihet Dieses 
Sicherheitsventil 36 mufinichtvorhanden sein, wenn das 20 
Ventil 28a auch als Sicherheitsventil ausgebildet ist Des 
weiteren ist im Deckel 30 ein Entluftimgs- Ventil 37 an- 
gebracht Beide Ventiie 36, 37 munden aus dem ober- 
halb des Schuttwassers 32 befindlichen Gas-Bereich 38 
aus. AuBeridem ist m der Oberfuhrleitung 10 ein Ventil 25 
39 angeordnet Das Entluftungs- Ventil 37 und das Ventil 
39 konnen manuell bet^tigbar sein oder aber — wie bei 
dem Ausfiilirungsbeispiel nach Fig. 2 — vom Steuerge- 
r^t 27 ansteuerbar sein. 

Der Betrieb des Gergtes 8' geht in der Weise vor sich, 30 
daS vom Schuttwasser-Zufuhrgerat 6 eine fur einen be- 
stimmten Knetvorgang erforderliche, vorgegebene 
Menge Schuttwasser 32 uber die Leitung 7 in den 
Mischraum 31 eingegeben wird. Das Entluftungsventil 
37 ist hierbei geoffnet und bleibt bei der nachfolgenden 35 
Zufuhr von Sauerstoff oder sauerstoffhaltigem Gas 
uber die Gasleitung 9, die Rohrschlange 34 und deren 
Gas-Zufuhrdusen 35 in das im Mischraum 31 befindliche 
Schuttwasser 32 geSffnet Da das Gas feinstverteilt in 
das Schuttwasser eingeblasen wird, wird es in diesem 40 
relativ schneQ xmd intensiv gelost; ein Teil wird aber 
nicht geldst, sondem tritt aus dem SchQttwasser aus in 
den C^s-Bereich38 und wird durch das Entlflftungsven- 
til 37 abgef iihrt 

Wenn das Schuttwasser 32 mit Gas und zwar insbe- 45 
sondere Sauerstoff gesattigt ist, wenn also die Anreiche- 
rung abgeschlossen ist, wird das Entlufnmgsventil 37 
geschlossen; die Gaszufuhr uber die Leitimg 9 bleibt 
aber geoffnet, so daB sich im Gas-Bereich 38 ein Ober- 
druck einstellt AuBerdem wird das in der Oberftthrlei- 50 
tung 10 befindliche Ventil 39 geoffnet, so daB das gesat- 
tigte Schuttwasser 32 aus dem Schuttwasser-Gas- 
Mischraum 31 durch den dort herrschenden Gasdruck 
vollstandig in die Knetschale 2 gedruckt wird, wobei 
eine vollstandige Entleerung des GeMuses 29 erfolgt 55 
Altemativ kann zur Entleerung auch eine in Fig. 3 nur 
angedeuteten Forderpumpe 40 eingesetzt werden. In 
diesem Fall muB anstelle des EntlOftungsventils 37 nur 
eine einfache Entluftung vorhanden sein. Auch das Ven- 
til 39 ist in diesem Fall nicht zwingend erforderlich. 60 

Patentanspruche 

1. Schuttwasser-Anreicherungs-Gerat (8, 8') fiir ei- 
ne Teig-Knetmaschine(l), 65 

— mit einem einen Schiittwasser-Gas-Misch- 
raum (21 , 31) umschlieBenden Gehtuse (11, 29), 

— mit einer mit dem Mischraum (21, 31) ver- 
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bundenen Leitung (7) zur Zufuhrung von 
Schuttwasser, 

— mit einer Gas-Zufiihreinrichtung (16, 16'X 

— die an eine Gasleitung (9) zur Zufuhrung 
eines mindestens teiiweise aus Sauerstoff be- 
stehenden Gases angeschlossen ist und 

— die mit dem Mischraum (21, 31) verbunden 
ist, und 

— mit einer mit dem Mischraum (21, 31) ver- 
bundenen mit der Teig-Knetmaschine (1) ver- 
bindbaren OberfOhrleitung (10) fin* mit Sauer- 
stoff angereichertes Schdttwasser (32). 

2. SchOttwasser-Anreicherungs-Gerit (8, 8') nach 
Anspruch 1, wobei die Gas-Zufuhreinrichtung (16, 

16') in den Mischraum (21, 31) mundende Gas-Zu- 
futu-diisen (22. 35) zur feinstverteilten Zufuhrung 
von Gas in den Mischraum (21, 31) aufweist 

3. Schuttwasser-Anreicherungs-Gerat (8), wobei 
der Schuttwasser-Gas-Mischraum (21) als Schiitt- 
wasser-DurchfluBraum ausgebildet ist 

4. Schuttwasser-Anreichenmgs-Gerat (8) nach An- 
spruch 3, wobei die Gas-Zufuhrehu-ichtung (16) ei- 
nerseits den Mischraum (21) aufnimmt und ande- 
rerseits zusammen mit dem Gehause (11) einen Ab- 
fixhr-Raum (23) begrenzt 

5. Schuttwasser-Anreicherungs-Gerat (8) nach An- 
spruch 3 Oder 4, wobei die Gas-Zufiihreinrichtung 
(16) im wesentlichen topff 6rmig ausgebildet ist 

6. Schiittwasser-Anreicherungs-Gerat{8') nach An- 
spruch 1 oder 2, wobei der Mischraum (31) zur 
Aufnahme jeweils einer Schiittwasser-Charge aus- 
gebildet ist 

7. SchQttwasser- Anreicherungs-Ger^t (8') nach An- 
spruch 6, wobei die Gas-Zufiiiu'einrichtung (16') als 
Rohrschlange (34) mit Gas-Zufuhrdusen (35) ausge- 
bildet ist 

8- Schiittwasser-Anreichennigs-Gerat (8') nach An- 
spruch 6 oder 7, wobei der Mischraum (31) mit 
einer Entliiftung versehen ist 
9. Schiittwasser-Anreicherungs-Gerat (8') nach An- 
spruch 8, wobei der Mischraum (31) mit einem ab- 
sperrbaren Entiiiftungsventil (37) versehen ist 
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